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ЛЕКЦИЯ № 2: Безопасность и защита населения в условиях чрезвычайных ситуаций (ЧС) природного и техногенного характера.

1. Чрезвычайные ситуации. Основные понятия и определения
 Опасное природное явление – событие природного происхождения или результат деятельности природных процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на людей, объекты экономики и окружающую среду. 

Стихийное бедствие – разрушительное ппо ведомственной принадлежности, риродное и (или) природно-антропогенное явление или процесс значительного масштаба, в результате которого может возникнуть или возникла угроза жизни и здоровью людей, произойти разрушение или уничтожение материальных ценностей и компонентов окружающей природной среды.    

Авария – опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, определённой территории или акватории угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также к нанесению ущерба окружающей природной среде. 

Катастрофа – крупная авария, как правило, с человеческими жертвами. 

Экологическая катастрофа – стихийное бедствие, крупная производственная или транспортная авария (катастрофа), которые привели к чрезвычайно неблагоприятным изменениям в среде обитания и, как правило, к массовой гибели живых организмов (птиц, рыбы, тюленей, моржей, пингвинов и других животных) и к значительному экономическому ущербу.       

Стихийные бедствия – это опасные явления или процессы геофизического, геологического, гидрологического, атмосферного и другого происхождения таких масштабов, которые вызывают катастрофические ситуации, характеризующиеся внезапным нарушением жизнедеятельности населения, разрушением и уничтожением  материальных ценностей, поражением и гибелью людей.

Чрезвычайная ситуация (ЧС) - это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей. 
Классификация чрезвычайных ситуаций.




1.2. Классификация чрезвычайных ситуаций
Всю совокупность возможных чрезвычайных ситуаций целесообразно первоначально разделить на конфликтные и бесконфликтные.

· К конфликтным, прежде всего, могут быть отнесены военные столкновения, экономические кризисы, экстремистская политическая борьба, социальные взрывы, национальные и религиозные конфликты, терроризм, разгул уголовной преступности, крупномасштабная коррупция и др. 

· Бесконфликтные чрезвычайные ситуации, в свою очередь, могут быть классифицированы (систематизированы) по значительному числу признаков, описывающих явления с различных сторон их природы и свойств.

Все чрезвычайные ситуации можно классифицировать по трем основным принципам - масштабу распространения, темпу развития и природе происхождения.

· По природе возникновения, которая определяет характер происхождения чрезвычайной ситуации

· По   масштабу    возможных    последствий.  Здесь  за  основу берутся  значимость (величина) события, нанесённый ущерб и количество сил и средств, привлекаемых  для ликвидации последствий. 

· По ведомственной принадлежности, то есть где, в какой отрасли народного хозяйства случилась данная чрезвычайная ситуация. 

· По темпу развития  - внезапные –стремительные- умеренные -  плавные 

1.2.1.  По природе возникновения:

К техногенным относят ЧС, происхождение которых связано с техническими объектами, - пожары, взрывы, аварии на химически опасных объектах, выбросы радиоактивных веществ, обрушение зданий, аварии на системах жизнеобеспечения.

 К природным относят ЧС, связанные с проявлением стихийных сил природы  - землетрясения, наводнения, извержения вулканов, оползни, сели, ураганы, смерчи, бури, природные пожары и др.

 К экологическим ЧС относятся аномальное природное  загрязнение атмосферы, разрушение озонового слоя земли, опустынивание земель, засоление почв, кислотные дожди и др.

К биологическим ЧС относятся эпидемии, эпизоотии, эпифотии.  
К социальным ЧС относятся события, происходящие в обществе, - межнациональные конфликты, терроризм, грабежи, геноцид, войны и др.

 Антропогенные ЧС являются следствием ошибочных действий людей.

1.2.2. По масштабу распространения 
При классификации чрезвычайных ситуаций по масштабу распространения следует учитывать не только размеры территории, подвергнувшейся воздействию ЧС, но и ВОЗМОЖНЫЕ ее косвенные последствия. К ним относятся тяжелые нарушения организационных, экономических, социальных и других существенных связей, действующих на значительных расстояниях. Кроме того, принимается во внимание 
тяжесть последствий, которая и при небольшой площади ЧС может быть огромной и трагичной. 

Во исполнение Федерального закона "О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера" Правительство Российской Федерации постановляет
: 

1. Установить, что чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера подразделяются на: 

а) чрезвычайную ситуацию локального характера, в результате которой территория, на которой сложилась чрезвычайная ситуация и нарушены условия жизнедеятельности людей (далее - зона чрезвычайной ситуации), не выходит за пределы территории объекта, при этом количество людей, погибших или получивших ущерб здоровью (далее - количество пострадавших), составляет не более 10 человек либо размер ущерба окружающей природной среде и материальных потерь (далее - размер материального ущерба) составляет не более 100 тыс. рублей; 

б) чрезвычайную ситуацию муниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного поселения или внутригородской территории города федерального значения, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей, а также данная чрезвычайная ситуация не может быть отнесена к чрезвычайной ситуации локального характера; 

в) чрезвычайную ситуацию межмуниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более поселений, внутригородских территорий города федерального значения или межселенную территорию, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей; 

г) чрезвычайную ситуацию регионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного субъекта Российской Федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей; 

д) чрезвычайную ситуацию межрегионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более субъектов Российской Федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей; 

е) чрезвычайную ситуацию федерального характера, в результате которой количество пострадавших составляет свыше 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 500 млн. рублей. 

2. Признать утратившим силу Постановление Правительства Российской Федерации от 13 сентября 1996 г. № 1094 "О классификации чрезвычайных ситуаций природного и 
техногенного характера" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, № 39, ст. 4563). 

  

1.2.3. Классификация чрезвычайных ситуаций по темпу развития. Каждому виду чрезвычайных ситуаций свойственна своя скорость распространения опасности, являющаяся важной составляющей интенсивности протекания чрезвычайного события и характеризующая степень внезапности воздействия поражающих факторов. С этой точки зрения такие события можно подразделить на: 

· внезапные (взрывы, транспортные аварии, землетрясения и т.д.); 

· стремительные (пожары, выброс газообразных сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ), гидродинамические аварии с образованием волн прорыва, сель и др.), 

· умеренные (выброс радиоактивных веществ, аварии на коммунальных системах, извержения вулканов, половодья и пр.); 

· плавные (аварии на очистных сооружениях, засухи, эпидемии, экологические отклонения и т.п.). Плавные (медленные) чрезвычайные ситуации могут длиться многие месяцы и годы, например, последствия антропогенной деятельности в зоне Аральского моря. 

1.2.4.  Поражающие факторы чрезвычайных ситуаций:

Основными видами последствий чрезвычайных ситуаций являются: разрушения, заболевания, гибель, различного вида заражения (радиоактивное, химическое, бактериальное) и др. 

Кроме этого люди, находясь в экстремальных условиях чрезвычайной ситуации, испытывают психотравмирующие факторы. Идет нарушение психической деятельности в виде реактивных (психогенных) состояний. При этом психогенное воздействие испытывают и люди, находящиеся вне зоны действия чрезвычайной ситуации. По существу, это ожидание чрезвычайной ситуации и её последствий. Если радиус действия опасных и вредных факторов чрезвычайных ситуаций можно определить расчетом, то радиус действия психотравмирующего воздействия может быть любым. При этом развивается фобия (от греческого phobos - страх, боязнь), т.е. навязчивый, не приходящий страх перед чем-либо. В 1945 году, после атомной бомбардировки американцами японских городов Хиросимы и Нагасаки, радиацией было задето примерно 160 тыс. жителей, но страх перед ядерным оружием стали испытывать все жители планеты. После аварии на Чернобыльской АЭС более 15 млн. людей стали испытывать страх перед радиацией. Так называемая радиофобия способна привести к таким психическим расстройствам, что могут развиться заболевания, отмечаемые при лучевой болезни. Зачастую психотравмирующие факторы усиливаются через печать и электронные средства массовой информации (телевидение, радио и др.).  Опасные и вредные факторы чрезвычайной ситуации, воздействуя на конкретную территорию с расположенными на ней населением, сооружениями, флорой и фауной, образуют очаг поражения. 

При этом различают: 

· простой очаг поражения - это очаг поражения, возникший под воздействием одного поражающего фактора (например, разрушения от взрыва или пожара); 

· сложный очаг поражения - это очаг поражения, образовавшийся в результате действия нескольких поражающих факторов (например, вследствие взрыва произошли разрушения конструкций, вызвавшие пожар и разгерметизацию емкостей с химически - опасными веществами). 

Чаще всего очаги поражения сложные. Например, землетрясения приносят не только разрушения, но и пожары, инфекционные заболевания и психические расстройства оставшихся в живых жителей.  Формы очагов поражения зависят от природы источника, например, при землетрясении - круглая форма, ураган образует форму в виде полосы, а пожар или оползень образуют очаг поражения неправильной формы. 

1.2.5. Стадии развития чрезвычайных ситуаций:
Исследования в области чрезвычайных ситуаций позволяют сделать вывод, что основная масса экстремальных событий возникает в результате: 

· воздействия природного фактора (природные процессы вследствие гравитации, земного вращения, разницы температур и др.); 

· воздействия природной среды на сооружения и технику (коррозия, изменение технических показателей и т.п.); 

· возникновения или развития по вине человека (например, при нарушении правил эксплуатации) отказов и дефектов в сооружениях, машинах и т.п.; 

· воздействия технологических процессов (температур, вибрации, агрессивных паров и жидкостей, повышенных нагрузок и пр.) на сооружения, машины, механизмы и т.п.; 

· военной деятельности и др. 

Независимо от классификационной принадлежности, в развитии чрезвычайных ситуаций выделяют четыре стадии. 

1. Зарождения - возникновение условий или предпосылок для чрезвычайной ситуация (усиление природной активности, накопление деформаций, дефектов и т.п.). Установить момент начала стадии зарождения трудно. При этом возможно использование статистики конструкторских отказов и сбоев, анализируются данные сейсмических наблюдений, метеорологические оценки и т.п. 

2. Инициирования - начало чрезвычайной ситуации. На этой стадии важен человеческий фактор, поскольку статистика свидетельствует, что до 70% техногенных аварий и катастроф происходит вследствие ошибок персонала. Более 80% авиакатастроф и катастроф на море связаны с человеческим фактором. Для снижения этих показателей необходима более качественная подготовка персонала. Так, например, в США для подготовки оператора для АЭС затрачивается до 100 тыс. долларов. Необходимо поднимать престиж работы диспетчера и оператора. 

3. Кульминации - стадия высвобождения энергии или вещества. На этой стадии отмечается наибольшее негативное воздействие на человека и окружающую среду вредных и опасных факторов чрезвычайной ситуации. Одной из особенностей этой 
стадии является взрывной характер разрушительного воздействия, вовлечение в процесс токсичных, энергонасыщенных и других компонентов. 

4. Затухания - локализация чрезвычайной ситуации и ликвидация ее прямых и косвенных последствий. Продолжительность данной стадии различна, возможны дни, месяцы, годы и десятилетия. 

В качестве примера предлагается следующая последовательность событий: 

· наступление пожароопасного периода в лесу можно оценить как стадию зарождения чрезвычайной ситуации; 

· оставленный не затушенным костер в лесу вызвал стадию инициирования чрезвычайной ситуации; 

· лесной пожар - это стадия кульминации чрезвычайной ситуации; 

· стадия затухания начинается с момента взятия под контроль пожара, т.е. его локализации (ограничения). Окончание стадии затухания связано с тушением пожара и дальнейшими работами по рекультивации земель и восстановлению лесных посадок. 

2. ЧРЕЗВЫЧАЙНАЯ СИТУАЦИЯ ПРИРОДНОГО ХАРАКТЕРА

    Чрезвычайная ситуация природного харак​тера - это обстановка на определенной террито​рии, сложившаяся в результате опасного природ​ного явления или стихийного бедствия, человечес​кие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные ма​териальные потери и нарушение условий жизне​деятельности людей.

Чрезвычайные ситуации природного характера в зависимости от причин их возникновения под​разделяются:












Самые разрушительные землетрясения минувшего века:

· 1906 год: Чили, 8,6 балла, погибло 20 тыс. человек.

· 1920 год: Китай, 8,6 балла, погибло 100 тыс. человек.

· 1939 год: Чили, 8,3 балла, погибло 140 тыс. человек.

· 1948 год: Туркмения,  9 балла, погибло  110 тыс. человек.

· 1976 год: Гватемала,  7,5 балла, погибло  33 тыс. человек.

· 1978 год: Иран,  7,7 балла, погибло 23 тыс. человек.

· 1988 год: Армения,  6,9 балла, погибло  25 тыс. человек.

· 1989 год: Соединенные Штаты Америки,  7,2 балла, погибло 5 тыс. человек.

· 1990 год: Иран,  7,7 балла, погибло  50 тыс. человек.

· 1995 год: Япония,  7,2 балла, погибло  6 тыс. человек.

· 1998 год: Афганистан,  6,9 балла, погибло  5 тыс. человек.

· 1999 год: Турция,  7,4 балла, погибло 17  тыс. человек.

  Тайвань: 7,6 балла, погибло 2,4 тыс. человек.


26 января 2001 года: Индия, 7,9 балла, погибло 100 тыс. человек.

2.1. Геологические  ЧС (экзогенные и эндогенные)
ЗЕМЛЯТРЕСЕНИЕ – это сильное колебание земной коры, вызываемые тектоническими, вулканическими или обвальными причинами и приводящими к разрушению зданий, сооружений, пожарам и человеческим жертвам.

 Проекция центра очага землетрясения на поверхности Земли наз. эпицентром. Очаги землетрясения возникают на различных глубинах, большей частью в 20-30 км от поверхности. По своей интенсивности (проявлению сил природы на поверхности) землетрясения подразделяются на 12 градаций – баллов.

Как правило, они охватывают обширные территории. Часто нарушается целостность грунта, разрушаются здания и сооружения, выходят из строя водопровод, канализация, линия связи, электро- и газоснабжения, имеются человеческие жертвы.
Землетрясениям принадлежит первое место по причиняемому экономическому ущербу и числу человеческих жертв. Когда землетрясение происходит под водой, возникают огромные волны – цунами. Порой их высота достигает 60 м (16-этажный дом), вызывая огромные разрушения на суше.

Возникают землетрясения неожиданно и, хотя продолжительность главного толчка не превышает нескольких секунд, его последствия бывают трагическими.

Землетрясение характеризуется подземными толчками и колебаниями земной поверхности, появляющимся в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре или верхних частях мантии и распространяющимися на большие расстояния в виде упругих колебаний.               

Сила  этого стихийного бедствия измеряется величиной магнитуд в эпицентре, а для характеристики разрушений на поверхности Земли принята бальная шкала оценки (в странах СНГ принята 12-балльная шкала) и международная шкала МК-64. Во время землетрясения возможны единичные, множественные и последовательные подземные 
толчки (афтершоки). Этому природному явлению подвержена 1/10 всей поверхности континентов Земли.             

Основная угроза для населения во время стихийного бедствия – разрушающиеся части зданий и сооружений, что приводит к массовой гибели людей под обломками строений либо тяжёлым травмам. Наиболее частым повреждением является синдром длительного сдавления у пострадавших, находящихся под завалами. При землетрясениях, сопровождающихся пожарами, возможно значительное число обожжённых с достаточно обширными и глубокими ожогами. Считается, что до 45 % травм возникает от разрушающихся конструкций зданий и других построек, а 55% - от неправильного поведения людей (паника, неумение укрыться, падение с высоты и пр.). 

XX  веке  произошло более 340 землетрясений, в том числе и катастрофических, сопровождающихся человеческими жертвами. По данным ЮНЕСКО, погибло более 1 млн жителей нашей планеты.

Основные параметры, характеризующие силу и характер землетрясения – магнитуда, глубина очага и интенсивность  энергии на поверхности земли.

Магнитуда – это величина, пропорциональная выделенной при землетрясении энергии. Для ее измерения пользуются шкалой  Рихтера   (от 0 до 9) , где каждая последующая единица соответствует стократному увеличению энергии колебания. 

Интенсивность энергии на поверхности земли измеряется в баллах. Она зависит от глубины очага, магнитуды, расстояния от эпицентра, геологического строения грунтов и других факторов.

Для измерения интенсивности энергии землетрясений пост советском пространстве принята 12-бальная шкала Рихтера.

В зависимости от глубины очага землетрясения подразделяются на:

· глубокофокусные (глубина фокуса – центра очага равняется 300-700 км от поверхности земли);

· промежуточные (глубина фокуса 70-300 км);

· мелкофокусные (с глубиной фокуса менее 70 км).

Именно, мелкофокусные  землетрясения  вызывают самые большие разрушения.

В большинстве случаев, после умеренных или сильных мелкофокусных землетрясений в той же местности в течение нескольких часов, а то и нескольких месяцев отмечаются многочисленные землетрясения меньшей силы, называемых афтершоками.
Некоторым землетрясениям предшествуют предварительные толчки из той же очаговой области – форшоки (их можно использовать для предсказания главного толчка).

Более полное и подробное определение интенсивности энергии на поверхности земли в следующей таблице:

В ПМР в основном сейсмичность – 6 баллов за исключением  г. Бендеры – 7 баллов, с. Красногорка – 7 баллов, Григориополь, Рыбница, Каменка – 7 баллов.

Отсутствие достаточно надежных методов прогнозирования землетрясений ставит человечество в ряд бессильных перед природными катаклизмами, хотя характерным изменением свойств земли, а также необычному поведению живых организмов перед 
землетрясением (их называют предвестниками)  ученным зачастую удается составить прогноз.

Предвестниками землетрясений являются:

· быстрый рост частоты слабых толчков (форшоков);

· деформация земной коры, определяемая наблюдением со спутников из космоса или съемкой на поверхности земли с помощью лазерных источников света;

· изменение отношение скоростей распространения продольных и поперечных волн накануне землетрясения;

· изменение электросопротивления горных пород, уровня грунтовых вод в скважинах;

· содержание радона в воде;

· 
Необычное  поведение животных накануне землетрясения выражается в том, что, например, кошки покидают селения и переносят своих котят в луга, а птицы в клетках за 10-15 мин. до начала землетрясения начинают летать; перед толчком слышатся необычные крики птиц; домашние животные в хлевах впадают в панику. Наиболее вероятной причиной такого поведения животных считают аномалии электромагнитного поля перед землетрясением.

Извержения вулканов.
ВУЛКАН (по имени древнеримского бога Вулкана) – геологическое образование, возникающее над каналами и трещинами в земной коре, по которым на поверхность Земли извергается магма, пепел, горячие газы, пары воды и обломки горных пород. 

Магма – представляет собой расплавленную массу преимущественно силикатного состава, образующуюся в глубинных зонах Земли. Достигая поверхности, магма изливается виде лавы.

Лава – отличается от  магмы отсутствием газов, улетучивающихся при извержении.

Вулканы подразделяются на действующие, уснувшие и потухшие:

· Уснувшие  - это те вулканы, об извержении которых нет сведений, но они сохранили свою форму и под ними происходят локальные землетрясения
· Потухшие -  это различные вулканы без какой-либо вулканической активности.
· Действующие – извержения действующих вулканов бывают длительными и кратковременными. 
Продукты извержения (газообразные, жидкие и твердые) выбрасываются на высоту 1-5 км и переносятся на большие расстояния. Концентрация вулканического пепла бывает настолько  большой, что возникает темнота, подобно ночной. 
Разрушительная деятельность вулканов не раз проявлялась в истории человечества. Как  правило, при извержении вулкана люди либо погибают, либо остаются в живых с незначительными повреждениями. Лишь иногда отмечаются тяжёлые травмы, вызванные обломками разрушающихся зданий и сооружений, ожоги поверхности тела или дыхательных путей в результате вдыхания горячих газов, возможны отравления токсическими газами, скапливающимися в подвалах домов и низинах.

Профилактические мероприятия состоят в изменении характера землепользования, строительства дамб, в бомбардировке лавового потока для перемешивания лавы с землей и превращения ее в менее жидкую и др.

Взрывы вулканов могут провоцировать оползни, обвалы, лавины, а на  морях и океанах – цунами.
Оползень – скользящее смещение земляных масс под действием собственного веса.  Происходит чаще всего по берегам рек и водоемов, на горных склонах. 

Основная причина их возникновения – избыточное насыщение подземными водами глинистых пород. Оползень может быть вызван и землетрясением. Как это часто бывает в Таджикистане и Киргизии. Можно ли предсказать начало оползня? Да, можно. Оползень никогда не является внезапным. Вначале появляются трещины в грунте, разрывы дорог и береговых укреплений, смещаются здания, сооружения, деревья, телеграфные столбы, разрушаются подземные коммуникации. Очень важно заменить эти первые признаки и составить правильный прогноз. 

Движется оползень с максимальной скоростью только в начальный период, далее она постепенно снижается. Чаще всего оползневые явления происходят осенью и весной, когда больше всего дождей.

Сель – это внезапно формирующийся в руслах горных рек временный поток воды с большим содержанием камней, песка и других твердых материалов. Причина его возникновения – интенсивные и продолжительные ливни, быстрое таяние снега или ледников.


В отличие от обычных потоков сель движется, как правило, отдельными волнами, а не непрерывным потоком. Одновременно выносится огромное количество вязкой массы. Размеры отдельных валунов и обломков достигают 3-4 м в поперечнике. При встрече с препятствиями сель переходит через них, продолжая наращивать свою энергию.


Возникают селевые потоки на Северном Кавказе, в некоторых районах Урала и Восточной Сибири. Обладая большой массой и высокой скоростью передвижения (до 15 км/ч), сели разрушают здания, дороги, гидротехнические и другие сооружения, выводят из строя линии связи, электропередачи, приводят к гибели людей и животных. Все это продолжается очень недолго – 1-3 часа. Время от начала возникновения в горах и до момента выхода его в равнинную часть исчисляется 20-30 мин.

Сели и оползни частично можно предупредить или уменьшить ущерб, который они могут нанести своим действием, ЕСЛИ:

· построить и укрепить защитные сооружения

· спускать воду через дренажи

· разработать меры защиты и помощи населению. 

Оползни чрезвычайно опасны в городах из-за разрушений многоэтажных строений, что неоднократно случалось в Горьком, Нижнем Новгороде, Киеве и Одессе.

Обвалы.  Это отрыв и падение больших масс горных пород на крутых и обрывистых склонах гор, речных долин и морских побережий. Они происходят в результате ослабления цельности горных пород под влиянием процесса выветривания, деятельности поверхностных и подземных вод.
Просадка земной поверхности. – уплотнения грунта, находящиеся под действием внешней нагрузки или под действием собственного веса, происходящие при искусственном  замораживании, оттаивании и  динамических воздействиях (глубина проседания от нескольких сантиметров – до 2 м).
2.2.   Чрезвычайные  ситуации метеорологического характера.
Ураганы.  Разрушительной силы ветер (более 32 м/с) и значительной продолжительности называется ураганом. 

Ураганы принято подразделять на тропические и внетропические.Тропические ураганы зарождаются над  Атлантическим океаном и Тихим. 

Ураганы, зарождающиеся над Тихим океаном называют тайфунами.

Ураганы являются одной из самых мощных сил стихии. Ураганный ветер разрушает прочные и сносит легкие строения, опустошает засеянные поля, обрывает провода и валит столбы линий электропередачи и связи, повреждает транспортные магистрали и мосты, ломает и вырывает с корнями деревья, повреждает и топит суда, вызывает аварии на коммунально-энергетических сетях, в производстве.

Бури – это ветер, скорость которого меньше скорости урагана, однако она достаточно велика – 15-20 м/с. Сильную бурю иногда называют штормом. Бури различают:
· Вихревые (пыльные, снежные (Называют в России - пурга, буран, метель) и шквальные) – представляют собой сложные вихревые образования, обусловленные циклонической деятельностью и распространяющиеся на большие площади. 
Пыльные бури – это атмосферные возмущения, при которых в воздух поднимается  большое кол-во пыли, переносимые  на большие расстояния (могут переносить опасных паразитов, а с ними и различные болезни).

Шквальные бури – возникают внезапно и по времени непродолжительны (несколько минут). Например в течение 10 минут скорость может возрасти с 3 до 31 м/с.

· Потоковые -  местные явления небольшого распространения. Подразделяются на стоковые (поток воздуха движется по склону сверху вниз)и струевые (поток воздуха движется горизонтально или даже вверх по склону. Проходят чаще всего между цепями гор, соединяющих долины).
Смерчи. Смерч – атмосферный вихрь, возникающий в грозовом облаке и распространяющийся вниз, часто до поверхности земли, в форме облачного рукава (хобота) шириной в десятки и сотни метров. 

Перемещаясь вместе с облаком, он способен за время своего кратковременного существования  вызвать большие разрушения и гибель людей. К наиболее разрушительным относят смерч (торнадо), пронесшийся над значительной территорией США  ( 1925),  во время которого погибли 689 человек и 1980 получили ранения. На территории бывшего Советского Союза  сильные смерчи наблюдались в Москве  1904, 1945, 1951, 1956 и 1965 гг., в Белоруссии  1859, 1927, 1956 гг., в Ленинграде 1925 и 1947 гг., в Литве 1981, 1985 гг., в Иваново 1984г. погибло 69 человек, 804 получили ранения на 
Украине 1980 г. Смерчи наблюдаются также в Поволжье, на Урале.  В 1984 г. смерч прошёлся по Ярославской и Кемеровской областям. 

 Надвигаются ураган, буря, смерч. Что можно предвидеть? 
· Гидрометеослужба за несколько часов, как правило, подаёт штормовое предупреждение.

·  Следует закрыть двери, чердачные помещения, слуховые окна. 

· Стёкла заклеить полосками бумаги или ткани.

·  С балконов, лоджий, подоконников убрать вещи, которые при падении могут нанести травмы людям.

2.3. Гидрологические  ЧС.

Они представляют собой бедствия, обусловленные рядом причин. Это может быть:

· высокий уровень воды, вызывающий наводнения. Происходит затопление пониженных частей городов и населенных пунктов, посев с/х культур, повреждение промышленных и транспортных объектов.

· Низкий уровень воды, когда нарушается судоходство, водоснабжение городов , оросительных систем.

Половодье – ежегодно повторяющееся в один и тот же сезон относительно длительное увеличение водоносности рек, сопровождающееся повышением уровня воды.

Паводок – сравнительно кратковременное и непериодическое повышение поднятие уровня вод.

Наводнение – это катастрофическое половодье вследствие подъёма уровня воды в водоёме. Наводнения бывают паводковые, которые возникают в результате подъёма уровня воды в реках и водоёмах из-за весеннего таяния снега (ледников)  в их бассейне, выпадения обильных осадков, и нагонные, проявляющиеся вследствие ветрового нагона в устье.

Крупнейшим в истории паводковым наводнением считается разлив рек в провинции Хэнань (Китай) в 1887 г., при котором трагически погибли более 900 тыс. жителей страны. В результате наводнения в 1970 г. в районе Бенгальского залива, вызванного нагонной волной более 10 м высотой, смерть настигла 50 тыс. человек.

Характерными медицинскими последствиями наводнений являются утопления, механические травмы, преимущественно конечностей и туловища, массовые нервно-психические перенапряжения, обострения различных хронических заболеваний. Кроме того, отмечается значительный рост заболеваемости пневмонией с высокой летальностью. Наряду с этим в районе бедствия часто отмечаются случаи отморожения в связи с переохлаждением, ухудшается санитарно-гигиеническое и санитарно-эпидемиологическое состояние местности.

Цунами – японское слово, означающее в переводе «большая волна, заполняющая бухту». В случае месторасположения эпицентра землетрясения под морским дном или в прибережных районах возникает морская волна. Эта волна, относительно небольшая и незаметная в открытом море, приближаясь к берегу, достигает гигантских размеров. Она возникает главным образом в результате сдвига вверх или вниз протяжённых участков морского дна. Цунами обычно бывает не более нескольких 
десятков метров в длину и со скоростью до 1000 км/ч может распространяться на сотни километров. Высота волны у побережья может достигать 50 м и более, а сила, с которой она обрушивается на побережье, настолько велика, что крушит всё на своём пути. Цунами смывает в море разрушенные постройки, вырванные с корнями деревья, автомобили и т.п. Морские суда, оказавшиеся на пути её продвижения, могут быть выброшены на сотни метров на сушу.

  В результате извержения вулкана на о. Кракатау в 18883 г. в Тихом океане возникла цунами со скоростью распространения до 500 км/ч. Волна достигла островов Ява и Суматра, на которых погибли 36 тыс. человек. Такая же катастрофа в 1923 г. унесла 99,3 тыс. жизней жителей Японии, а в 1976 г. на Филиппинских островах – 65 тыс. На территории бывшего ССР цунами опасны для всех прибрежных районов. По своим последствиям цунами как бы объединяют землетрясения и наводнения.

2.4.  Природные пожары

Они бывают лесными, степными, торфяными (пожары горючих ископаемых) и подземными 

Лесные пожары – это неконтролируемое горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории. Такие бедствия приходят ежегодно и  нередко по вине человека. При сухой погоде и ветре лесные пожары охватывают значительные территории.

В зависимости от  характера возгорания и состава леса пожары подразделяются на низовые, подземные и верховые. Чаще всего происходят низовые пожары – до 90% от общего количества. В этом случае огонь распространяется только по почвенному покрову, охватывая нижние части деревьев, траву и выступающие корни.

Важнейшей характеристикой является скорость распространения низовых и  верховых пожаров, а также глубина прогорания подземных пожаров, поэтому они делятся на слабые, средние и сильные.

При верховом беглом пожаре, который начинается только при сильном ветре, огонь продвигается обычно по кронам деревьев «скачками». Ветер разносит искры, горящие ветки и хвою, которые создают новые очаги за несколько десятков, а то и сотни метров. Пламя движется со скоростью 15-20 км/час. 

В России наибольшее распространение это бедствие получило в Читинской, Иркутской, Свердловской, Калининградской, Ленинградской, Архангельской областях, Красноярском крае, республиках Саха и Хакасия. Потребовались огромные усилия пожарных, подразделений МЧС РФ и населения, чтобы остановить и ликвидировать огонь.

Степные пожары. Возникают на открытой местности при наличии сухой травы или созревших хлебов. Носят сезонный характер, чаще бывают летом. Скорость распространения  - 20-30 км/ч.

Торфяные пожары. Могут возникнуть либо самостоятельно, либо в связи с лесными пожарами. Опасность состоит в том,  что они часто охватывают огромные 
территории, трудно поддаются тушению и образуют в  земле большие пустоты, в которые могут провалиться люди, животные и техника.

Подземные пожары. Часто являются продолжением лесных и торфяных. Заглубление пожара начинается у стволов деревьев и распространяется со скоростью от нескольких сантиметров до  нескольких метров в сутки.

Основные способы тушения  лесных и степных пожаров:

· Забрасывание грунтом кромки пожаров;

· Устройство заградительных полос и канав;

· Тушение водой и химическими растворами;

· Отжиг (пуск встречного огня);

Подземные пожары тушат двумя способами:

· Прорывом траншеи глубиной до уровня грунтовых вод и заполнение ее водой;

· Устройством полосы, насыщенной поверхностно-активными веществами, ускоряющими процесс проникновения влаги в торф.

Тушение всех пожаров природного происхождения включает следующие этапы:

· Локализация;

· Остановка пожара;

· Дотушивание;

· Окарауливание (охрана мест, где потушены пожары).

2.5.  Биологические ЧС

Стихийные бедствия, крупные аварии и социально-политические конфликты, создавая неблагоприятные условия для жизнедеятельности населения, способствуют возникновению массовых инфекционных заболеваний.

Любое инфекционное заболевание возникает в результате проникновения в организм человека болезнетворных микроорганизмов-бактерий, вирусов, риккетсий, спирохет, а также грибков и простейших. Возбудители инфекционных заболеваний, проникая в организм находят там благоприятную среду для развития. Быстро размножаясь, они выделяют ядовитые продукты (токсины), которые разрушают ткани, что приводит к нарушению нормальных процессов жизнедеятельности организма. Болезнь возникает, как правило, через несколько часов или дней с момента заражения. В этот период, называемый инкубационным, идёт размножение микробов и накопления токсических веществ без видимых признаков заболевания. Носитель их заражает окружающих или обсеменяет возбудителями различные объекты внешней среды.

Механизм передачи инфекций неодинаков при различных заболеваниях и находится в прямой зависимости от локализации (места нахождения) возбудителя в живом организме. Различают несколько путей проникновения возбудителей инфекционных 
заболеваний в организм человека:

· с воздухом через органы дыхания; 

· с пищей и водой через пищеварительный тракт; 

· через слизистые оболочки рта, носа, глаз, а также через повреждённые кожные покровы; 

· через неповреждённую кожу в результате укусов заражённых кровососущих насекомых.

Наиболее типичные признаки инфекционных заболеваний – озноб, жар, повышение температуры. При этом возникает головная боль, боли в мышцах и суставах, недомогание, общая слабость, разбитость, иногда тошнота, рвота, понос, нарушается сон, ухудшается аппетит.

В зависимости от локализации возбудителя в организме и механизма его передачи все инфекционные болезни подразделяются на 4 группы:

· инфекции дыхательных путей;

· кишечные инфекции;

· кровяные инфекции;

· инфекции наружных покровов.

Эпидемия – широкое распространение инфекционной болезни, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости среди людей. При охвате ряда стран и даже всего  земного шара – пандемия.

Эпизоотия – инфекционные  болезни животных, имеющие такие общие признаки, как наличие специфического возбудителя цикличность развития, способность передаваться от зараженного животного к здоровому и принимать эпизоотическое распространение.

По широте распространения эпизоотический процесс характеризуется:

· Спорадическая заболеваемость – единичные случаи заболеваний, не связанные общностью источника заболевании.

· Панзоотия – высшая степень развития эпизоотии. Характеризуется необычайно широким распространением  инфекционной болезни, охватывающей государство, несколько стран, а то и материк.

Все инфекции животных делятся на пять групп:

1. Алиментарные инфекции. Передаются через корм, почву и воду. Поражаются органы пищеварения. К ним относятся сибирская язва, ящур, сап, бруцеллез.

2. Респираторные – поражают слизистые оболочки дыхательных путей и легких. Путь передачи – воздушно-капельный. К ним относятся парагрипп, экзотическая пневмония, оспа овец и коз, чума плотоядных.

3. Трансмиссивные инфекции. Переносчиками служат кровососущие членистоногие, в крови  которых находится возбудитель. К ним относятся энцефаломиелиты, туляремия, инфекционная анемия лошадей.

4.  Инфекции, возбудители которых передаются через наружные покровы без участия переносчиков. Столбняк, оспа коров.

5. Неклассифицированные  виды инфекции с невыясненными путями заражения.
Эпифитотия – распространение инфекционных болезней на значительные 
территории в течение определённого времени среди  растений. 

Панфитотия – распространения  болезни, охватывающей несколько стран или континентов. Болезни растений классифицируются по следующим признакам:

· Место или фаза  развития растений (болезни семян, всходов, рассады, взрослых растений);

· Место проявления (местные, локальные, общие)

· Течение болезни (острое, хроническое)

· Поражаемая культура

· Причина возникновения (инфекционные, неинфекционные)

Все патологические изменения в растениях подразделяются на основные типы:

· Гнили

· Мумификации

· Увядание

· Некрозы

· Налеты

· Наросты.

Наиболее распространенные болезни – стеблевая ржавчина пшеницы, ржи. Желтая ржавчина пшеницы и фитофтороз картофеля.

2.6. Космические ЧС.

Связаны с некоторыми опасностями, угрожающими человеку из космоса. Прежде всего -  это опасные космические объекты (ОКО) и космические излучения.

В настоящее время известно около 300 космических тел, которые могут пересекать орбиту Земли.  Всего, по прогнозам астрономов, в космосе существует примерно 300 тыс. астероидов и комет. Встреча  нашей планеты с такими  небесными телами  представляет  серьезную угрозу для всей биосферы.

Расчеты показывают, что удар астероида диаметром около 1км сопровождается выделением энергии, в десятки раз превосходящий весь ядерный потенциал, имеющийся на Земле.

Международными научными организациями по эгидой ООН предлагается  разработать систему планетарной защиты от астероидов и комет. В основу положены два принципа защиты:

· Изменение траектории ОКО

· Или его разрушение.

Меры защиты:

1. Предлагается создать службу наблюдения за  их движением с таким расчетом, чтобы обнаруживать  размером около 1 км за год – два до его подлета к Земле.

2. Далее необходимо просчитать траекторию  полета и проанализировать возможность столкновения с Землей.

3. Если  вероятность такого события невелика – принять решение об его уничтожении или изменении траектории опасного небесного тела.

4. Для уничтожения предлагается использовать межконтинентальные баллистические ракеты с ядерной боеголовкой.

Огромное влияние на земную жизнь оказывает солнечная радиация. Чрезмерное  солнечное облучение приводит в развитию рака кожи, поражению глаз.

3.  ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА 


	ЧС техногенного характера
	Аварии на химически опасных объектах

	
	Аварии на радиационноопасных объектах

	
	Аварии на пожаро- и взрывоопасных объектах

	
	Аварии на гидротехнических опасных объектах

	
	Аварии на транспорте (железнодорожном, автомобильном, воздушном, водном, метро)

	
	Аварии на коммунально-энергетических сетях


3.1. Транспортные аварии (катастрофы) 

Могут быть  двух видов:

· На производственных объектах (депо, станции, порты, аэровокзалы);

· Во время движения транспортных средств. Их особенность заключается чаще всего в отдаленности места аварии (катастрофы) от аварийно-спасательных служб и населенных пунктов, в трудности доставки туда спасателей, большом количестве пострадавших, нуждающихся в срочной медицинской помощи.

Аварии (катастрофы) происходят:

· товарных поездов; 

· пассажирских поездов; 

· речных и морских грузовых судов; 

· на магистральных трубопроводах и др.

3.2. Пожары, взрывы, угроза взрывов:

Самые распространенные причины ЧС в современном индустриальном мире. 

Наиболее часто и с наибольшими последствиями они происходят  на пожаро- и взрывоопасных объектах, которых в  только России  насчитывается свыше 8 тыс. 

Это прежде всего промышленные предприятия, в производственных циклах которых используются взрывчатые, легковоспламеняющиеся и горючие вещества, железнодорожный и трубопроводный транспорт, несущий наибольшую нагрузку при перемещении пожаро- и взрывоопасных грузов, а также жилой сектор.

Аварии (катастрофы) происходят:

· пожары (взрывы) в зданиях, на коммуникациях и технологическом оборудовании промышленных объектов; 

· пожары (взрывы) на транспорте; 

· пожары (взрывы) в зданиях и сооружениях жилого, социально - бытового, культурного значения и др. 

3.3. Аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ (ХОВ):

Чреваты тяжелыми последствиями – человеческие жертвы, расстройство здоровья населения и резкое  ухудшение общей экологической ситуации в местах расположения химически опасных объектов, где возможна утечка вредных химических веществ в процессе их производства, хранения, переработки и транспортировки.  (Бхопал- в Индии в 1985 г на «Юнион корбайт»

Такие аварии имеют, как правило, сложный комбинированный характер.

Аварии (катастрофы) происходят:

· аварии с выбросом (угрозой выброса) ХОВ при их производстве, переработке иди хранении (захоронении); 

· утрата источников ХОВ; 

· аварии с химическими боеприпасами и др. 

3.4. Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ:

Возможны на радиационно - опасных объектах, которые сопровождаются  выбросом радиоактивности, что приводит к облучению людей, загрязнению радионуклидами и выводу из производства значительных площадей сельхоз. Угодий, остановка на длительное время промышленных предприятий. (Чернобыль  - 26 апреля 1986 г)

Аварии (катастрофы) происходят:

· аварии на атомных станциях; 

· на промышленных предприятиях по  изготовлению, переработки ядерного топлива;

· аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками; 

· аварии с ядерными боеприпасами в местах их хранения, эксплуатации или установки; 

· утрата радиоактивных источников и др. 

3.5. Аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (БОВ):

Могут привести  даже  малых доз в  выбросах к эпидемиям среди людей и животных.

Аварии (катастрофы) происходят:

· аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ на предприятиях и в научно-исследовательских учреждениях; 

· утрата БОВ и др. 

3.6.  Внезапное обрушение зданий, сооружений:

Происходят не сами по себе, а вызваны какими-либо причинами – большим скоплением  людей на ограниченной площади, сильной вибрацией от проходящего Ж/Д транспорта и т.д.

Аварии (катастрофы) происходят:

· обрушение элементов транспортных коммуникаций; 

· обрушение производственных зданий и сооружений; 

· обрушение зданий и сооружений жилого, социально - бытового и культурного значения. 

.7.  Аварии на электроэнергетических системах:

Редко сопровождаются  гибелью людей. Однако они создают  существенные затруднения в жизнедеятельности людей, особенно в холодное время года. Могут служить причиной остановки работы многих с/х хозяйства и промышленности.

Аварии (катастрофы) происходят:

· аварии на автономных электростанциях с долговременным перерывом электроснабжения всех потребителей; 

· выход из строя транспортных электроконтактных сетей и др. 

3.8. Аварии на коммунальных системах и очистных сооружениях жизнеобеспечения:

Аварии (катастрофы) происходят:

· аварии в канализационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ; 

· аварии на тепловых сетях в холодное время года; 

· аварии в системах снабжения населения питьевой водой; 

· аварии на коммунальных газопроводах. 

· аварии на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом загрязняющих веществ; 

· аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ. 

3.9. Гидродинамические аварии:

Возникают в основном  при прорыве гидротехнических сооружений, чаще всего плотин. Их последствия – повреждение и разрушение гидроузлов, других сооружений, гибель людей, затопление больших территорий.

Аварии (катастрофы) происходят:

· прорывы плотин (дамб, шлюзов и др.) с образованием волн прорыва и катастрофическим затоплением; 

· прорывы плотин с образованием прорывного паводка и др.

3.10. Основные причины техногенных аварий и катастроф.

Любая авария, прежде, чем разрастись до масштабов катастрофы проходит несколько стадий вызревания (развития) под действием неблагоприятных социальных, технических или природных факторов.

Начинается все, как правило,  с  мелких нарушений и неисправностей. Мелкие нарушения могут привести  к происшествиям, происшествия – к повреждениям, а повреждения  - к авариям, катастрофам и ЧС.

Нарушения – происшествия – повреждения --- к аварии -  катастрофы  и ЧС

Все это возникает не на пустом месте, а в результате ошибок, нарушений, повреждений, которые не были своевременно  выявлены, исправлены или по которым не  были осуществлены необходимые профилактические, ремонтные работы, исключающие перерастание мелких повреждений в крупномасштабную ЧС.

Техногенные ЧС могут  возникнуть из-за природной ЧС (землетрясения влекут за собой взрывы, массовые пожары, наводнения. Предотвратить природные ЧС невозможно, но можно снизить вероятность возникновения техногенных ЧС путем повышения устойчивости объектов экономики.

3.11. ПРИЧИНЫ  ЧС (в промышленности и на транспорте):

· нарушения трудовой  и технологической дисциплины на производстве:

· грубые нарушения требований безопасности;

· износ основного технологического оборудования;

· ослабление надзора проектных организаций, свертывание  научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по совершенствованию систем предупреждения и ликвидаций аварий;

· снижение ответственности на всех уровнях управления;

· ухудшение материально-технического  обеспечения для регламентных работ;

· износ и  разрушение систем противоаварийной защиты;

· сокращение состава служб технической безопасности;

· снижение производственной квалификации работников

Эти причины аварий становятся особенно заметными в  годы кризисных явлений в экономике страны. Возможен дальнейший рост числа аварий и катастроф.

4.ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ХАРАКТЕРА







4.1. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния суши (почвы, недр, ландшафта):

· катастрофические просадки, оползни, обвалы земной поверхности из-за выработки недр при добыче полезных ископаемых и другой деятельности человека; 

· наличие тяжелых металлов (в том числе радионуклидов) и других вредных веществ в почве (грунте) сверх предельно допустимых концентраций; 

· интенсивная деградация почв, опустынивание на обширных территориях из-за эрозии, засоления, заболачивания почв и др.; 

· кризисные ситуации, связанные с истощением не возобновляемых природных ископаемых; 

· критические ситуации, вызванные переполнением хранилищ (свалок) промышленными и бытовыми отходами, загрязнением ими окружающей среды.

4.2. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состава и свойств атмосферы (воздушной среды): 

· резкие изменения погоды или климата в результате антропогенной деятельности; 

· превышение ПДК вредных примесей в атмосфере; 

· температурные инверсии над городами; 

· "кислородный" голод в городах; 

· значительное превышение предельно допустимого уровня городского шума; 

· образование обширной зоны кислотных осадков; 

· разрушение озонового слоя атмосферы; 

· значительные изменения прозрачности атмосферы. 

4.3. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния гидросферы (водной среды): 

· недостаток питьевой воды вследствие истощения водных источников или их загрязнения; 

· истощение водных ресурсов, необходимых для организации хозяйственно - бытового водоснабжения и обеспечения технологических процессов; 

· нарушение хозяйственной деятельности и экологического равновесия вследствие загрязнения зон внутренних морей и мирового океана.

5. СОЦИАЛЬНЫЕ КАТАСТРОФЫ.

Терроризм. Под терроризмом (от лат. terror -  страх, ужас) понимают комплекс насильственных действий над личностью с использованием оружия или иных средств с целью достижения экономических или политических требований, сопровождающихся угрозой для жизни и здоровья лиц, непричастных к деятельности террористов. Жертвами террористов могут быть отдельные личности или группа граждан страны проживания преступников или граждане других государств. Местом совершения террористического акта может быть как страна проживания преступников, так и территория иного государства. Во всём мире терроризм в настоящее время является одной из наиболее трудноразрешимых проблем. Всё чаще террористические акты приводят к массовым поражениям среди населения, при этом поражающие факторы могут быть весьма разнообразными, включая боевое стрелковое оружие, СДЯВ и пр. 

  Общественные беспорядки также приводят к различного рода травмам, в основном механическим и термическим. Структура полученных при этом поражений весьма разнообразна, вплоть до огнестрельных ранений.

6. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ КАТАСТРОФЫ.

 Наша страна во второй половине XX века имеет печальный опыт ведения локальных войн как внешних, так и на своей территории. По всем признакам война должна рассматриваться как один из видов катастроф, имеющих ярко выраженную специфику. В настоящее время боевое оружие достигло весьма высокой степени развития. Появляются всё новые виды огнестрельного оружия с высокой скорострельностью, убойной силой, дальностью и плотностью поражений, а также оружия взрывного, зажигательно-взрывного и зажигательного действия. По своей поражающей силе такое оружие приближается к оружию массового поражения, которое в свою очередь также постоянно совершенствуется. 

Таким образом, при ведении боевых действий приходится иметь дело с весьма специфической структурой санитарных потерь, отличающейся тяжестью повреждений. Возрастает число комбинированных и сочетанных травм, случаев тяжёлого шока.[image: image1.png]
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Изменение свойств воздушной среды
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6. Космические
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